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Powierzchnia retencyjna

Przepuszczalnosé wody przez nawierzchnie wykonana
przy uzyciu kostki brukowej

Modutowa nawierzchnia wykonana z kostki brukowej
umozliwia naturalna infiltracje wody opadowej. Wynika

to z jej niejednorodnej budowy — nawierzchnia nie
stanowi zwartego monolitu betonowego, lecz jest
uktadem pojedynczych elementéw oddzielonych
szczelinami. Przestrzenie te, wypetnione sypkim

i drobnoziarnistym materiatem fugowym, petnig kluczowa
role w odprowadzaniu wody do podbudowy oraz dalszych
warstw konstrukcyjnych. Przy prawidtowym doborze
warstw, wiasciwych warunkach gruntowych i poprawnym
wykonaniu nawierzchnia moze wspiera¢ gospodarke
wodna oraz ograniczac ryzyko zalegania wodly.

Przepuszczalnosé nawierzchni jest wypadkowa trzech
kluczowych czynnikow:

1. Podbudowa chtonna stanowi warstwe konstrukcyjna

nawierzchni, a dodatkowo petni funkcje
odprowadzajaca i magazynujaca dla wéd opadowych.
Jej zadaniem jest odbiér wody przesaczajacej sie
przez szczeliny betonowych elementéw nawierzchni
oraz jej czasowe magazynowanie i rozprowadzenie

w obrebie konstrukgji. W zaleznosci od przyjetych
warunkéw woda moze by¢ stopniowo infiltrowana

do gruntu rodzimego lub odprowadzana do systemu
drenazowego. Aby mozliwe byto spetnienie tych funkgji,
podbudowa powinna by¢ wykonana z materiatow

o odpowiednim rozmiarze ziaren kruszywa, ktére
zapewni puste przestrzenie pomiedzy nimi i pozwoli
na przeptyw wody.

Poréwnanie rozwigzan dwoéch rodzajéw podbudowy

Kostka brukowa

Beton vs. Kruszywo

Kruszywo vs. Kruszywo

Kanalizacja

A. niewspierajgce rozwigzania retencyjne

Grunt wiasciwy

B. wspierajgce rozwigzanie retencyjne



2. Wolne przestrzenie miedzy elementami brukowymi

Zdolnos¢ przepuszczania wody przez konstrukcje

z kostki brukowej jest w duzej mierze determinowana
przez wielkos¢ szczelin pomiedzy elementami oraz
ich udziat procentowy w przeliczeniu na jednostke
powierzchni catkowitej powierzchni nawierzchni.
Parametr ten decyduje o efektywnosci infiltracji wody
opadowej w gtab konstrukgcji.

Szczeliny wypetnione kruszywem fugowym tworza
strefy chtonne odpowiedzialne za przenikanie

wody. Strefy te maja nieregularny, nieliniowy ksztatt

i — co do zasady - zwiekszaja swoja kubature oraz
powierzchnie w gornej czesci elementu betonowego.
Dla mechanizmu przeptywu wody kluczowe znaczenie
ma jednak powierzchnia strefy chtonnej w dolnej
ptaszczyZznie elementu, czyli na styku wyrobu
betonowego z podbudowa. Na tym poziomie strefa

ta osigga najmniejsze wymiary, a tym samym stanowi
element limitujacy intensywnosc¢ przeptywu wody do
dalszych warstw konstrukgcji.

Przekréj dotyczacy wolnych przestrzeni miedzy elementami brukowymi

Strefa chtonna o zmiennej geometrii

Podtoze

Prawa autorskie Polbruk S.A.

Strefa otwarta determinujgca skutecznosc filtracji

3. Rodzaj i frakcja kruszywa fugowego

Istotny wptyw na zdolnosé przepuszczania wody

ma rodzaj oraz frakcja kruszywa zastosowanego do
wypetnienia szczelin miedzy elementami brukowymi.
Kruszywa o grubszej frakcji, na przyktad: -3 mm lub
2-5 mm, dzieki zdolnosci do tworzenia wiekszych
pordw i ciggtych kanatéw przeptywu, wykazujg wysoka
efektywnos¢ infiltracji wody. Zastosowanie kruszyw
drobnych (0-1 mm) lub pylastych prowadzi natomiast
do ograniczenia porowatosci fugi, co moze znaczaco
redukowac przeptyw wody przez nawierzchnie.

W praktyce oznacza to, ze wiekszy udziat przestrzeni

otwartych pomiedzy elementami oraz zastosowanie
kruszywa fugowego o grubszej frakcji przektadaja

sie na wyzszg zdolnos¢ przepuszczania wody przez
konstrukcje. Rozwigzania tego typu umozliwiaja
skuteczne przejmowanie i odprowadzanie wod
opadowych do nizszych warstw konstrukcyjnych,
ograniczajac ich zaleganie na powierzchni nawierzchni
oraz wspierajgc prawidtowe funkcjonowanie systemow
retencji lub infiltracji, zgodnie z przyjetymi zatozeniami
projektowymi. Skutecznos¢ rozwigzania zalezy m.in. od
projektu, przepuszczalnosci podtoza, prawidtowego

wykonania oraz biezgcego utrzymania.



Powierzchnia biologicznie czynna

Powierzchnia biologicznie czynna w konstrukcjach
z elementéw betonowych

W konstrukcjach wykonanych z elementéw betonowych
powierzchnie biologicznie czynna stanowiag wolne
przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi elementami,

w ktérych moze ksztattowac sie mikro srodowisko
sprzyjajace rozwojowi zycia biologicznego. Przestrzenie
te, wypetnione materiatem glebowym, umozliwiaja
gromadzenie wody oraz akumulacje substancji
organicznych oraz moga tworzy¢ warunki sprzyjajace
wzrostowi roslin, zaleznie od warunkdéw lokalnych

i sposobu uzytkowania.

Dla prawidtowego rozwoju roslin istotne jest, aby
przestrzen glebowa, w ktdrej moga rozwijac sie systemy
korzeniowe, stanowita mozliwie najwieksza czes¢
catkowitej geometrii elementu betonowego. Wieksze

i bardziej otwarte przestrzenie poprawiajg zdolnos¢
retencji wody oraz wymiane powietrza, co bezposrednio
przekiada sie na warunki wzrostu roslin.

Strefy biologicznie czynne, wypetnione materiatem
przepuszczalnym i gleba, czesto przybieraja nieregularny
ksztatt wynikajacy z formy wyrobu betonowego. Kluczowe
znaczenie ma zardwno ich objetosé, jak i powierzchnia
czynna w goérnej ptaszczyznie konstrukgcji. To wiasnie ta
otwarta powierzchnia decyduje o dostepie Swiatta, wody

i powietrza, a tym samym o realnych mozliwosciach
rozwoju roslin.

Powierzchnia biologicznie czynna

Podtoze

Prawa autorskie Polbruk S.A.

Strefa wegetacyjna
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Powierzchnia retencyjna
to nawierzchnia zaprojektowana
tak, aby umozliwic¢ infiltracje wody
opadowej przez podbudowe

do gruntu i ograniczac tym

samym powierzchniowy odptyw
wody do kanalizacji deszczowe).

W zaleznosci od zastosowanego
rozwigzania i warunkéw lokalnych
woda moze czesciowo wnikac

w warstwy podbudowy, by¢
Czasowo W nich zatrzymywana,

a nastepnie stopniowo
przemieszczac sie do gruntu lub
odparowywac. Moze to przyczyniac
sie do zmniejszenia obcigzenia
systemu odwodnienia.

->

Powierzchnia

biologicznie czynna

to rozwigzanie nawierzchniowe,
ktére w zaleznosci od konstrukgji
moze sprzyjac czesciowemu
wsigkaniu wody opadowej

i rozwojowi roslinnosci, zaleznie
od rodzaju produktu, wypetnienia,
warunkéw gruntowych i sposobu
wykonania.




Polbruk Extrano

Polbruk Extrano
widok elementu
od dotu*

powierzchnia przepuszczalna

udziat powierzchni udziat powierzchni

Polbruk Extrano
widok elementu
Z gory*

powierzchnia biologicznie czynna

przepuszczalnej biologicznie czynnej

[] powierzchnia zabudowy

0.0267 m?

[] powierzchnia zabudowy

0.0289 m?2

10,70% 11,60%

[] 025m2

Miejsce rozwoju roslinnosci

Warstwa
z kruszywa1-3

Warstwa z kruszywa
tamanego

Grunt rodzimy (wtasciwy)

Mechanizm infiltracji/przenikania wody

* sugerowana podbudowa przepuszczalna,

kazdorazowo nalezy dostosowac grubosé¢ poszczegdlnych warstw do rodzaju ruchu

[] 025m2

**  Woyliczenia zgodnie
z rysunkiem formy

zastosowanie dla
grubosci:

8 cm

> do wykorzystania
w lekkim ruchu
kotowym do
3,5 tony



Polbruk

Eqol Retencja+
widok elementu
od dotu*

udziat powierzchni powierzchnia przepuszczalna

udziat powierzchni

Polbruk

Eqgol Retencja+
widok elementu
Z gory*

powierzchnia biologicznie czynna

przepuszczalnej

biologicznie czynnej

[] powierzchnia zabudowy

0.0081 m?

[] powierzchnia zabudowy

0.0115 m?

20,25% 28,75%

[] 0.04 mz

Miejsce rozwoju roslinnosci

Warstwa
z kruszywa1-3

Warstwa z kruszywa
tamanego

Grunt rodzimy (wtasciwy)

Mechanizm infiltracji/przenikania wody

* sugerowana podbudowa przepuszczalna,

kazdorazowo nalezy dostosowac¢ grubosé¢ poszczegdlnych warstw do rodzaju ruchu

[] 0.04 mz

**  Woyliczenia zgodnie
z rysunkiem formy

zastosowanie dla
grubosci:

8 cm

> do wykorzystania
w ruchu kotowym
powyzej 3,5 tony



Ptyta Meba

Plyta Meba
widok elementu
od dotu*

udziat powierzchni powierzchnia przepuszczalna

RISSRESICELS [[] powierzchnia zabudowy

0.0922 m?

38,40%

[] 024 m2

Ptyta Meba
widok elementu
z gory*

udziat powierzchni

powierzchnia biologicznie czynna

EElegiezp Sl S [l powierzchnia zabudowy

0.0976 m?

40,70%

[] 0.24 m2

**  Woyliczenia zgodnie
z rysunkiem formy

zastosowanie dla

grubosci:

Miejsce rozwoju roslinnosci

w810 cm

z kruszywa1-3

»> do wykorzystania
w lekkim ruchu
kotowym do
3,5 tony

Warstwa z kruszywa
tamanego

Mechanizm infiltracji/przenikania wody

* sugerowana podbudowa przepuszczalna,

Grunt rodzimy (wtasciwy)

kazdorazowo nalezy dostosowac grubosé¢ poszczegdlnych warstw do rodzaju ruchu
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Polbruk Tech Retencja+

-

Polbruk
Tech Retencja+
widok elementu
od dotu*

Polbruk

Tech Retencja+
widok elementu
z gory*

powierzchnia przepuszczalna powierzchnia biologicznie czynna

udziat powierzchni
biologicznie czynnej

udziat powierzchni
przepuszczalnej

[[] powierzchnia zabudowy [l powierzchnia zabudowy

0.0800 m? 0.1230 m?

51,25%

33,00%

[] 024 m2 [] 0.24 m2

**  Woyliczenia zgodnie
z rysunkiem formy

zastosowanie dla
grubosci:

10 cm

Miejsce rozwoju roslinnosci

Warstwa

3 1-3 .
zruszywa > do wykorzystania

w lekkim ruchu
kotowym do
3,5 tony

Warstwa z kruszywa
tamanego

Grunt rodzimy (wtasciwy)

Mechanizm infiltracji/przenikania wody

* sugerowana podbudowa przepuszczalna,
kazdorazowo nalezy dostosowac¢ grubosé¢ poszczegdlnych warstw do rodzaju ruchu



Polbruk Tetka Retencja+

Polbruk Polbruk

Tetka Retencja+ Tetka Retencja+
widok elementu widok elementu
od dotu* z gory*

i i . . q owierzchnia biologicznie czynna
powierzchnia przepuszczalna udziat powierzchni p g Yy

biologicznie czynnej

udziat powierzchni
przepuszczalnej

[[] powierzchnia zabudowy [l powierzchnia zabudowy

0.1246 m?2 0.1327 m?2

12,47% =

[] 1.064 m= [] 1.064 m=

11,70%

**  Woyliczenia zgodnie
z rysunkiem formy

zastosowanie dla
grubosci:

Miejsce rozwoju roslinnosci

wes | 8 Cm

z kruszywa1-3

» do wykorzystania
w ruchu kotowym

powyzej 3,5 tony
Warstwa z kruszywa
tamanego » do uktadania
maszynowego

Grunt rodzimy (wtasciwy)

Mechanizm infiltracji/przenikania wody

* sugerowana podbudowa przepuszczalna,
kazdorazowo nalezy dostosowac grubosé¢ poszczegdlnych warstw do rodzaju ruchu



Polbruk

Triada Retencja+
widok elementu
od dotu*

udziat powierzchni powierzchnia przepuszczalna

przepuszczalnej

[[] powierzchnia zabudowy

0.1215 m?

10,10%

[] 120 m2

Polbruk

Triada Retencja+
widok elementu
z gory*

powierzchnia biologicznie czynna

udziat powierzchni

biologicznie czynnej

[l powierzchnia zabudowy

0.1658 m?

13,80%

[] 120 m:2

**  Woyliczenia zgodnie
z rysunkiem formy

zastosowanie dla
grubosci:

Miejsce rozwoju roslinnosci

8cm

» do wykorzystania
w lekkim ruchu

Warstwa koiowym do
k 1-3
z kruszywa 3,5 tony

Warstwa z kruszywa
tamanego

Mechanizm infiltracji/przenikania wody

* sugerowana podbudowa przepuszczalna,
kazdorazowo nalezy dostosowac¢ grubosé¢ poszczegdlnych warstw do rodzaju ruchu

Grunt rodzimy (witasciwy)
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KOSZALIN

OLSZTYN
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REGION

» Kontaktuj sie z lokalnym
Dziatem Handlowym:

kontakt@polbruk.pl

> lub z Koordynatorem Projektu:
lidia.bukowinska@polbruk.pl

mob. 601 839 924

REGION POLNOCNY

BYDGOSZCZ

85-758 Bydgoszcz

ul. Przemystowa 30

Maciej Potarzynski

O 609548906

& maciej.potarzynski@polbruk.pl
Krzysztof Swidzinski

Q 609548905

=  krzysztof.swidzinski@polbruk.pl

GDANSK
80-299 Gdansk
ul. Nowy Swiat 16 C
Robert Bogusz
605334790
S robert.bogusz@polbruk.pl
Sebastian Rowinski
Q 605334397
S sebastian.rowinski@polbruk.pl

KOSZALIN

75-846 Koszalin

ul. Stowianska 10

Norbert Gotowicki

Q so1171577

S norbert.gotowicki@polbruk.pl

REGION CENTRALNY

[Xe]o74
93-231+06dz
ul. Dostawcza 16
Krzysztof Smolinski
605 322 456
& krzysztof.smolinski@polbruk.pl
Piotr Fornalik
0 607230094
S piotr.fornalik@polbruk.pl

OLSZTYN

14-105 Lukta

Florczaki28 a

Andrzej Koszewski

O 601959311

S andrzej.koszewski@polbruk.pl

WARSZAWA
04-458 Warszawa
ul. Chetmzynska 249
Dariusz Piekarski
Q 607062673
S dariusz.piekarski@polbruk.pl
Arkadiusz Chojnacki
503937 854
S arkadiusz.chojnacki@polbruk.pl

PRUSZKOW

05-800 Pruszkow

ul. Parzniewska 6

Radostaw Kszczot

Q 607038957

S radoslaw.kszczot@polbruk.pl

POLNOCNY

REGION
ZACHODNI

LEGNICA
[ ]

BYDGOSZCZ
[

OPOLE

(]
® PROSZKOW
KOTLARNIA @
TARNOWSKIE GORY,

REGION POLUDNIOWY

DEBICA
39-218 Straszecin k/Debicy
Straszecin 295i

Henryk Wilk

CENTRALNY

WARSZAWA

(]
PRUSZKOW

KIELCE

NIEPOLOMICE

REGION

LUBLIN
)

REGION
POLUDNIOWY

RZESZOW
(]

DEBICA

REGION ZACHODNI

LEGNICA

59-220 Legnica

ul. Gniewomierska 1
Dariusz Stapek

0 601699 267 600 820 461

= henrykwilk@polbruk.pl & dariusz.slapek@polbruk.pl
Robert Supernak

KIELCE D 604 402787

25-116 Kielce S robert.supernak@polbruk.pl

ul. Sciegiennego 262
Zbigniew Grabowski
Q 607062934
X zbigniew.grabowski@polbruk.pl
Marcin Skrzypczyk
607 063276
S marcin.skrzypczyk@polbruk.pl

LIBIAZ/KRAKOW
32-590 Libiaz
ul. Krakowska 52

TARNOWSKIE GORY

42-680 Tarnowskie Goéry

ul. Batalionéw Chtopskich 2
Aleksandra Tobor

Q 694485129

= aleksandra.tobor@polbruk.pl
Lestaw Bartus

O 694485103

S leslaw.bartus@polbruk.pl

Tomasz Malinowski OPOLE
0 501718773 45-129 Opole
S tomasz.malinowski@polbruk.pl ul. Kepska 3

Romuald Stanik

LUBLIN D 694 485107

20-234 Lublin S romuald.stanik@polbruk.pl
ul. Metgiewska 74

20-231 Lublin ZORY

ul. Pancerniakéw 12 44-240 Zory

Stanistaw Bartnik

Q 6059949

S stanislaw.bartnik@polbruk.pl
Dariusz Fedec

Q 517829148

S dariusz.fedec@polbruk.pl

NIEPOLOMICE

32-005 Niepotomice

ul. Skarbowa 43

Adrian Nowak

Q 66798734

& adrian.nowak@polbruk.pl

RZESZOW

36-060 Gtogdw Matopolski
Lipie 83

Bartosz Leniar

Q 798660015

X bartosz.leniar@polbruk.pl

ul. Strazacka 47

Rafat Radziej

Q 694485137

s rafal.radziej@polbruk.pl
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Polbruk

A CRH COMPANY

polbruk.pl

o facebook.com/Polbruk

instagram.com/Polbruk_inspirujemy

Broszura ma charakter wytgcznie informacyjny. Wszelkie informacje zawarte w broszurze
nie sg prawnie wigzace i nie stanowia oferty w rozumieniu art. 66 § 1 Kodeksu cywilnego.
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