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1. ZABEZPIECZANIE LtADUNKOW - DLACZEGO?

Na czas transportu wszelkie tadunki oraz ich elementy sktadowe powinny by¢ zabezpieczone
w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie, przechylanie, toczenie oraz przemieszczanie sie
w dowolnym kierunku - na przyklad poprzez wykorzystanie réznego rodzaju blokad oraz
elementéw unieruchamiajgcych, uzycie paséw mocujacych i/lub wykorzystanie tarcia.
Postepowanie takie ma na celu nie tylko zapewnienie bezpieczenistwa osobom wykonujgcym prace
zaladunkowe oraz roztadunkowe, ale réwniez kierowcom pojazdéw transportowych oraz
pozostalym uzytkownikom drég - w tym takze pieszym, jak réwniez zabezpieczenie samego
tadunku oraz pojazdu go przewozgcego.

Codziennie na réznych stanowiskach pracy oraz na drogach dochodzi do wypadkéw i kolizji, ktore
zazwyczaj sa konsekwencjami niewtaSciwego rozmieszczenia i/lub zabezpieczenia tadunku.
W niniejszym opracowaniu przedstawiono wytyczne zawierajgce nie tylko podstawowe informacje
oparte na znajomosci praw fizyki oraz uwarunkowan zwigzanych z transportem, lecz rdwniez prak-
tyczne zasady postepowania odnoszace sie do zabezpieczania tadunkéw w transporcie kotowym.
Bardziej szczeg6towe informacje mozna znaleZ¢ w odpowiednich normach miedzynarodowych.

2. OBOWIAZUJACE NORMY

Europejska norma EN 12195 -1:2010 wprowadza jednolite europejskie przepisy transportowe we
wszystkich krajach. Tym niemniej, rozwigzania legislacyjne stosowane w poszczegodlnych krajach -
cho¢ oparte na wymienionych nizej europejskich normach serii EN 12195 - moga jednakze réznic¢
sie od siebie.

EN 12195-1 Zabezpieczanie tadunkéw - obliczanie wartosci sit mocowania w transporcie
drogowym.

EN 12195-2 Zabezpieczanie tadunkdw przy uzyciu pasow mocujacych wykonanych z wtékien
syntetycznych.

EN 12195-3 Odciagi tancuchowe.

EN 12195-4 Stalowe liny mocujace.

EN 12640 Punkty mocowania w powszechnie spotykanych pojazdach transportowych.
EN 12642 Budowa  skrzyn tadunkowych  powszechnie spotykanych  pojazdéw
transportowych.

Do konca roku 2018 wszystkie kraje czionkowskie Unii Europejskiej beda musialy wdrozy¢
u siebie norme EN 12195-1:2010 jako jedyng norme odniesienia obowigzujaca w trakcie
kontroli drogowych dokonywanych na drodze.
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3. ZNAJOMOSC ZASAD ZABEZPIECZANIA LADUNKOW

Zabezpieczanie tadunkdéw to innymi stowy technika stosowania metod i Srodkdw pozwalajgcych na
wytwarzanie przenoszonych na tadunek sit oporu / reakcji, ktére beda wystarczajaco duze do tego,
by zrownowazy¢ sity, jakie moga wystapi¢ podczas przewozenia tadunkdéw, i ktére tym samym
beda mogty zapobiec przesuwaniu sie tadunkéw, wzglednie ich przechylaniu lub toczeniu sie.

Maksymalna sita dziatajgca w kierunku ruchu pojazdu, jaka moze wystapi¢ w trakcie transportu
tadunku wynosi 80% sity ciezkosci (ciezaru) tego tadunku. Jesli za$ chodzi o maksymalne warto$ci
wystepujacych w trakcie transportu sit dziatajacych we wszystkich pozostatych kierunkach,
wynosza one 50% ciezaru transportowanego tadunku.

50% 100%
05 F 1,0 Fg

80% . 50%
0,8 F(: -.- “’s F(;

SILY WYSTEPUJACE W TRAKCIE TRANSPORTU LADUNKOW POJAWIAJA SIE
WOWCZAS, GDY DOCHODZI DO HAMOWANIA, PRZYSPIESZANIA, POKONYWANIA
ZAKRETOW ORAZ NAJECHANIA NA KRAWEZNIK.

4. SILY OPORU | SiLY REAKCJI PRZECIWDZIALAJACE PRZEMIE-
SZCZANIU SIE tADUNKU

1. Sita tarcia: sila, jaka wystepuje na powierzchni styku pomiedzy powierzchnig
transportowanego tadunku, a powierzchnig podtogi skrzyni tadunkowej pojazdu, na ktérej
ten tadunek spoczywa.

2. Sily reakc;ji statych elementow ( Sciany skrzyni tadunkowej, listwy oporowe, itp.) dziatajace
na tadunek ( jako wynik oddziatywania tadunku na te elementy).

3. Sily przeciwdzialania paséw mocujacych rownowazace sity bezwtadnosci dziatajace na
tadunek podczas hamowania i przyspieszania.

4. Dodatkowa sita tarcia wywotana przez dodatkowg site nacisku spowodowang przez
naciagniete pasy mocujace dany tadunek.
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5. PRZED ROZPOCZECIEM ZArADUNKU CIEZAROWKI
SKONTROLUJ TRANSPORTOWANY TOWAR

Towary tadowane na palety ptaskie, tace korytkowe lub do opakowan w formie klatki muszg by¢
tak przymocowane, aby nie byly narazone na odksztalcenia, do jakich moze dojs¢ pod wptywem sit
bezwtadnos$ci wywotanych przys$pieszeniem/opéznieniem wynoszacym 0,5G, ktére odpowiada
sitom dziatajagcym na tadunek podczas odchylenia palety o kat 26° od poziomu. tadunek
wytrzymujacy te sity nalezy uwazac za stabilny i odporny na przyspieszenia wstepujace na boki i do
tytu pojazdu.

Poprawne zatadowanie tadunku na palecie jest obowigzkiem zatadowcy/wysytajacego tadunek;
poprawnos$¢ zatadunku mozna sprawdzi¢ poprzez wychylenie go pod katem 26° albo tez przy
uzyciu stanowiska do préb dynamicznych.

Drobne pakunki mozna tatwo i z powodzeniem zabezpieczy¢ na paletach tadunkowych przy uzyciu
folii kurczliwej. Folia taka jest Srodkiem latwym w uzyciu i zapewnia uzyskanie wymagane;j
sztywnoSci uktadu paleta - tadunek poprzez zastosowanie odpowiedniej liczby ,owiniec”.
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.Y Zabezpieczanie tadunkow na czas transportu — wytyczne bhp

W przypadku artykutéw ciezkich lub odznaczajacych sie pofatldowang wzglednie pomarszczong
(szorstka) powierzchnig bardziej odpowiednim rozwigzaniem bedzie mocowanie ich przy uzyciu
ptaskiej taSmy mocujacej wykonanej ze stali lub tworzywa sztucznego. Artykuty takie wymagaja
jednak uzycia specjalnych napinaczy stuzacych do wywotania w opasujacych je tasmach odpowied-
niego stanu napiecia. Jednakze tasmy, ktora zostata raz napieta, nie mozna poluzowac i napigc¢
ponownie.

W przypadku towardw, ktore sg umieszczane bezposrednio na podtodze skrzyni tadunkowe;j
ciezaréwki, uzycie napinaczy nie jest konieczne.

6. PRZED ROZPOCZECIEM tADOWANIA TOWARU NA
CIEZAROWKE: INFORMACJA O LADUNKU

Maksymalne wartos$ci sit wystepujacych w trakcie przewozu towaréw uzaleZnione s3
przede wszystkim od ich ciezaru, dlatego tez ciezar fadunku jest najwazniejszym czynnikiem, jaki
nalezy bra¢ pod uwage.
Niemniej jednak istotne znaczenie majg rOwniez pozostate, wymienione nizej parametry:
e masa jednostki tadunkowej (np. masa jednej palety z kostka brukowq, cementem itp.);
e catkowita masa tadunku;
e potozenie srodka ciezkosci, jesli srodek ciezkos$ci nie pokrywa sie ze Srodkiem geometrycz-
nym tadunku/opakowania;
e wymiary fadunku;
e ograniczenia zwigzane z mozliwoScig ustawiania pakunkéw w stosy oraz dotyczace sposobu
ustawienia/orientacji fadunku na czas transportu;
e wszelkie dodatkowe informacje niezbedne z punktu widzenia wtasciwego zabezpieczenia
tadunku.

OBOWIAZKIEM ZALADOWCY/WYSYLAJACEGO JEST PRZEKAZANIE WSZYSTKICH
WYMIENIONYCH WYZEJ INFORMACJI PRZEWOZNIKOWI.
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7. PRZED ROZPOCZECIEM LtADOWANIA TOWAROW NA
CIEZAROWKE: ZAPOZNAJ SIE Z CHARAKTERYSTYKA
PRZESTRZENI tADUNKOWEJ POJAZDU

Z punktu widzenia zatadunku towar6w istotne sg nastepujace informacje na temat samochodu
ciezarowego:

e Materiat z jakiego wykonana jest podioga skrzyni tadunkowej ciezaréwki: wspotczynnik
tarcia wystepujacy pomiedzy powierzchnig podtogi skrzyni tadunkowej, a powierzchnia
tadunku decyduje o wartos$ci pojawiajacej sie sity tarcia (sita tarcia jest iloczynem
wspotczynnika tarcia i ciezaru fadunku).

e Sita reakcji (oporu) jaka moga wytrzyma¢ $ciany skrzyni tadunkowej ciezarowki.
Wspomniang site nalezy bra¢ pod uwage tylko w takim wypadku, kiedy na samochodzie jest
umieszczony certyfikat okreslajacy wartosci sit oporu, jakie mogg wytrzymac $ciany skrzyni
pojazdu.

Mozna wykorzystywa¢ dwa rodzaje zabezpieczania tadunkdéw:

a) Jezeli dana ciezaréwka jest sklasyfikowana jako pojazd kategorii XL (potwierdzony
certyfikatem na pojezdzie) to powinien posiada¢ nalepke umieszczang w przedniej czesci
skrzyni tadunkowej pojazdu lub tez z tytu ciezaréwki. Klasyfikacja taka oznacza, ze skrzynia
tadunkowa ciezaréwki odznacza sie mocng budowg i wysoka wytrzymatoscia, a $ciany tej
skrzyni s3 w stanie wytrzymac bardzo duze sity wywotane naciskiem tadunku.

W kierunku zgodnym z kierunkiem jazdy pojazdu: THIS VEHICLE BODY COMPLIES
50% maksymalnego dopuszczalnego ciezaru fadunku. WITH THE STANDARD
W kierunkach bocznych:

40% maksymalnego dopuszczalnego ciezaru tadunku.
W kierunku przeciwnym do kierunku jazdy pojazdu:
30% maksymalnego dopuszczalnego ciezaru tadunku.

This vehicle body complies with the standard | Skrzynia fadunkowa tego pojazdu spetnia wymogi
normy

Year of Manufacture - 2014 Rok produkcji - 2014
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Pojazd skrzyniowy Pojazd kryty oponczg Pojazd kurtynowy

‘.' /

v

EN 12642 L
payload — tadowno$¢
Sciana przednia: P = 40 % tadownosci, maksymalnie 5 ton
Sciana tylna: P = 25 % fadownos$ci, maksymalnie 3.1 tony
EN 12642 XL

Sciana przednia: P = 50 % fadownosci
Sciana tylna: P = 30 % tadownosci

b) W przypadku pojazdéw wyprodukowanych po roku 2003 przyjmuje sie wytrzymatosc¢
Sciany przedniej 5000 daN, nawet w przypadku braku certyfikatu.
Nie mozna przyjmowac zadnych zatozen w odniesieniu do pozostatych $cian.
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8. ROZMIESZCZENIE LADUNKU: UNIKANIE LADUNKOW
WOLNOSTOJACYCH

Ladunek musi by¢ zawsze zabezpieczony w taki sposéb, aby nie modgl sie przesuwac.
Przemieszczajace sie tadunki mogg uderza¢ w $ciany skrzyni tadunkowej z bardzo duzymi sitami,
mogacymi mie¢ warto$¢ 10 razy wiekszg od normalnych sit wystepujacych w trakcie przewozenia
towarow.

Z tego tez wzgledu tadunek nalezy zawsze rozmieszcza¢ w taki sposob, by jedno opakowanie przy-
legato do drugiego - tak, by pomiedzy poszczegdlnymi opakowaniami nie byto Zadnej wolnej
przestrzeni.

Obowigzuje rowniez zasada, ze kazde pojedyncze opakowanie, nawet jesli przylega do drugiego,
musi by¢ zabezpieczone jako pojedynczy, indywidualny element.

W KIERUNKU JAZDY NIE MOZE BYC ODSTEPOW POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI
LADUNKAMI.

DOPUSZCZALNY CALKOWITY ODSTEP POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI LADUNKAMI.
W KIERUNKU BOCZNYM TO ,,8” CM.
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9. ZABEZPIECZANIE LADUNKOW Z WYKORZYSTANIEM SIt
TARCIA

W wyniku zjawiska tarcia pomiedzy powierzchnig podtogi skrzyni tadunkowej a powierzchnig
tadunku powstaje sita tarcia, ktéra ma charakter sity oporu. Te site oporu nalezy rozpatrywac jako
wyrazong procentowg warto$¢ sity ciezkoSci, ktéra stanowi site tarcia. Ten procentowy udziat
wyraza wspotczynnik tarcia (u). Im wiekszy jest wspoéiczynnik tarcia pomiedzy stykajacymi sie
powierzchniami, tym wieksza jest sita tarcia.

Wspotczynnik tarcia zalezy tylko i wytgcznie od rodzaju stykajgcych sie materiatow.

W przypadku drewnianej palety utoZonej na wykonanej ze sklejki podtodze skrzyni tadunkowej
wspotczynnik tarcia wynosi u=0,45. Zastosowanie mat antyposlizgowych pozwoli na zwiekszenie
tego wspotczynnika do wartosci u=0,6. Dane przedstawione w tabeli zamieszczonej ponizej
pozwalaja okresli¢ niezrownowazong site dla kazdego oddzielnie utozonego tadunku na podiodze
skrzyni tadunkowej, a takze tadunku przylegajacego jeden do drugiego.

Niezréwnowazona sita to réznica pomiedzy maksymalng sitg bezwtadnosci, jaka moze wystgpic¢
w trakcie transportu fadunku i sitg tarcia.

W celu obliczenia wartosci tej sity nalezy koniecznie zna¢ ciezar tadunku branego pod uwage oraz
wspotczynnik tarcia wystepujacego pomiedzy podtogg skrzyni tadunkowej pojazdu oraz dolng
powierzchnig tadunku.

Na przyktad: niezréwnowazona sita okreSlona zgodnie ze wspomniang tabelg dla tadunku o masie
1000 kg i przy wspoéiczynniku tarcia wynoszacym 0,45 bedzie wynosita .... daN (dla prostoty
obliczen mozna przyja¢, ze liczbowo 1 kg masy jest przyciagany z sitg ciezkoSci wynoszgca 1 daN).

W przypadku zastosowania mat antypos$lizgowych o znormalizowanym wspotczynniku tarcia
wynoszacym 0,6 niezréwnowazona sita wynositaby ..... daN.

Z chwilg obliczenia warto$ci niezréwnowazonej sity, mozna okresli¢ jak wielka sile nalezy
wytworzy¢, poprzez uzycie paséw mocujacych, dla pelnego zréwnowazenia catkowitej sity
bezwtadno$ci wystepujacej podczas transportu tadunku.

PoniZzej zamieszczono dwie tabele: pierwsza z nich przedstawia wartosci wspétczynnikéw tarcia
dla najczeSciej stosowanych materiatdw, druga natomiast przedstawia  wartoSci
niezrownowazonych sit wymagajacych zabezpieczenia przy uzyciu paséw mocujacych.
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10. WSPOLCZYNNIKI TARCIA POSLIZGOWEGO NIEKTORYCH
POWSZECHNIE SPOTYKANYCH MATERIALOW

Tabela 1 Wartosci wspoétczynnikéw tarcia dla wybranych, powszechnie stosowanych

materiatow.
Wspétczynnik tarcia
Kombinacje stykajacych sie ze sobg powierzchni ® poslizgowego
1]
Tarcica
Tarcica — sklejka 0,45
Tarcica — rowkowane aluminium 0,4
Tarcica — folia termokurczliwa 0,3
Tarcica — blacha stalowa ze stali nierdzewnej 0,3
Drewno heblowane
Drewno heblowane —sklejka 0,3
Drewno heblowane — rowkowane aluminium 0,25
Drewno heblowane - blacha stalowa ze stali nierdzewnej 0,2
Paleta z tworzywa sztucznego
Paleta z tworzywa sztucznego -sklejka 0,2
Paleta z tworzywa sztucznego — rowkowane aluminium 0,15
Paleta z tworzywa sztucznego — blacha stalowa ze stali nierdzewnej 0,15
Stal i metal
Stalowa klatka na towar — sklejka 0,45
Stalowa klatka na towar — rowkowane aluminium 0,3
Stalowa klatka na towar — blacha stalowa ze stali nierdzewne;j 0,2
Beton
Beton porowaty — ciete listwy drewniane 0,7
Beton gtadki —ciete listwy drewniane 0,55
Mata przeciwposlizgowa
guma 06°
Pozostate materiaty zgodnie z danymi
podanymi certyfikacie ©

% powierzchnia sucha lub wilgotna, lecz czysta, nie posiadajgca $ladéw oleju, lodu, smaru.
® Mozna stosowaé przy zatozeniu wspoétczynnika f, = 1,0 do bezposredniego mocowania.

° W przypadku stosowania specjalnych materiatbw o podwyzszonym wspotczynniku tarcia jak np. maty
o wiasnosciach antyposlizgowych, wymagany jest certyfikat potwierdzajgcy wspotczynnik tarcia poslizgowego .
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1wl Zabezpieczanie tadunkow na czas transportu — wytyczne bhp

Residual force

Sita niezré6wnowazona ( pozostata do zabezpieczenia,
rezydualna)

Transport force (0,8G of 0,5G)

Maksymalna sita bezwtadnosci wystepujaca w
transporcie (0,8G lub 0,5G) w zalezno$ci od kierunku:
08 do przodu, 0,5 w pozostatych kierunkach.

Friction force Sita tarcia

Voor Przod

Forw Do przodu (kierunek dziatania sity)
Mass Masa

Side Bok

Back Tyt

u-values: EN 12195-1:2010

Warto$ci wspotczynnika tarcia p: EN 12195-1:2010

Load

tadunek

Sawn wood Tarcica
Plane wood Drewno heblowane
Plastic pallet Paleta z tworzyw sztucznych

Steel crate

Stalowa klatka na towar

Concrete rough

Beton porowaty

Concrete smooth Beton gtadki

Floor surface Powierzchnia podtogi
Wood Drewno

Geproduceerd laminaathout of Sklejka

multiplexhout

Grooved aluminium Rowkowane Aluminium
Steel sheets Blachy stalowe

Crimped foils Folie termokurczliwe

() valid only with antislip mats

() obowigzuje wytacznie przy uzyciu mat
antyposlizgowych

Base of calculation

Wzory bedace podstawa obliczen

CRH Pion produktéw ciezkich/lekkich




1 icJ Zabezpieczanie fadunkow na czas transportu — wytyczne bhp

12. ZABEZPIECZANIE LADUNKOW POPRZEZ ICH DOCISKANIE DO
INNYCH ELEMENTOW

Ladunek mozna zabezpiecza¢ poprzez doci$niecie go do wytrzymatych $cian skrzyni tadunkowych
pojazdu i/lub do listew dociskowych lub belek blokujacych, umieszczonych pomiedzy $cianami
skrzyni tadunkowej pojazdu lub pomiedzy podtogg, a sklepieniem.

Przed przystapieniem do rozmieszczania tadunku nalezy sie upewnié, czy skrzynia tadunkowa
pojazdu spetnia wymagania klasyfikacyjne XL, oraz czy pojazd przeszedt stosowne badania
certyfikujace okreslone wymogami odpowiedniej europejskiej normy.

W tym celu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢, czy pojazd jest oznakowany odpowiednig nalepka.
Jezeli pojazd takiej nalepki nie posiada, a takze je$li nie mozna sie zapoznac¢ z certyfikatem
okreslajacym sity nacisku, jakie moga przenosi¢ elementy konstrukcyjne skrzyni tadunkowej,
to w takim wypadku Sciany tej skrzyni nalezy traktowac jako $ciany nie posiadajace zdolnosci
przenoszenia jakichkolwiek sit.

W Belgii jednakze wprowadzono w odniesieniu do pojazdéw wyprodukowanych po roku 2003
wyjatek od tej zasady. Zgodnie z nim zaktada sie, ze $ciana czotowa skrzyni tadunkowej takiej
ciezaréwki, moze wytrzymac site nacisku wynoszacg 5000 daN. Zaktada sie jednakze, ze $ciany bo-
czne skrzyni fadunkowej oraz $ciana tylna tej skrzyni nie moga przenosi¢ zadnych obcigzen.

Za obowigzujace przyjmuje sie jednak wartosci sit podane na montowanych w skrzyni tadunkowej
listwach - zar6wno poziomych, jak i pionowych - pod warunkiem jednakze, Ze wartosci te sg wy-
razne i czytelne.

Wszystkie sity oporu/reakcji wystepujace w tej samej ptaszczyZznie mozna sumowac ze soba. Jesli
na przyktad na skrzyni tadunkowej pojazdu zamontowano w jednej ptaszczyznie pionowej 3 listwy
oporowe - jedna nad drugg, z ktérych kazda moze przenies¢ site nacisku wynoszacag 1000 daN, to
w takim wypadku sumaryczna sita nacisku, jaka bedzie wywierat na te listwy przylegajacy do nich,
i przechylajacy sie tadunek, i ktérg beda one w stanie wytrzymac bedzie wynosita 3000 daN.

Taka sita oporu bedzie wéwczas rownowazyta niezréwnowazong site bezwtadnosci.

13. ZABEZPIECZANIE LADUNKOW POPRZEZ ICH MOCOWANIE
PRZY UZYCIU PASOW MOCUJACYCH tADUNEK

Jezeli sita oporu wytworzona przez zjawisko tarcia spowodowane naciskiem tadunku na
powierzchnie skrzyni tadunkowej, nie wystarczy do zroéwnowazenia sity bezwtadnoSci
wystepujacej w transporcie, to do tego celu nalezy uzy¢ sity napinajacej wytworzonej przez
standardowe pasy mocujace tadunek.

Taka sytuacja zdarza sie miedzy innymi wowczas, kiedy najbardziej wysunietej do przodu czesci
fadunku, nie mozna oprze¢ o $ciane czotowa skrzyni tadunkowej, aby unikna¢ przecigzenia
przedniej osi pojazdu. Pomiedzy dwoma $cianami bocznymi skrzyni tadunkowej, ani tez do podtogi
tej skrzyni, nie mozna réwniez przymocowac jakiejkolwiek belki oporowe;j.

CRH Pion produktéw ciezkich/lekkich



1 V8 Zabezpieczanie tadunkdow na czas transportu — wytyczne bhp

Pasy mocujace fadunek mozna mocowaé w r6znych konfiguracjach geometrycznych.
Mozliwe s3g nastepujace konfiguracje:
e Rodzaje konfiguracji: mocowanie szpringowe (z petla narozng), mocowanie ukosne,
mocowanie opasaniem.
e Wszystkie te sposoby mocowania tworzg znaczne sity oporu.

Warto$¢ sit oporu mozna okresli¢ w oparciu o warto$¢ podang w polu LC (Lashing Capacity -
zdolnos¢ mocowania) wystepujacym na etykietce znamionowej pas6w mocujgcych.

Uwaga: paséw mocujgcych, ktére nie posiadajg etykiet identyfikacyjnych, nie uwzglednia sie
w obliczeniach wartosci sity oporu i z tego tez wzgledu nie mozna ich montowac.

Najczesciej spotykang LC (zdolno$¢ mocowania) dla paséw mocujgcych tadunek wynosi 2000 daN
lub 2500 daN. Jezeli pas mocujacy przymocowany jest kazdym ze swych koncéw do jednego
z dwdéch punktéw mocowania wykonanego w podtodze skrzyni tadunkowej pojazdu, to w takim
wypadku LC paséw mocujacych mozna podwoi¢; bedzie ona woéwczas wynosita odpowiednio
4000 daN lub 5000 daN.

Poniewaz pasy mocujgce sg zawsze montowane pod pewnym katem nalezy zatozy¢ okoto 20%
zmniejszenie sie wartosci LC. W konsekwencji otrzymamy wiec wartos$ci sit LC odpowiednio -
3200 dN lub 4000 daN.

Pasy zabezpieczajace tadunek mocuje sie zazwyczaj do podiogi skrzyni tadunkowej pojazdu
wykorzystujac do tego celu punkty mocowania przewidziane w podtodze tej skrzyni. Jezeli
w skrzyni tadunkowej pojazdu nie przewidziano zadnych punktéw mocujacych, to w takim
wypadku pasy mocujace mozna przymocowywac do dolnej czes$ci ramy podstawy podtogi skrzyni
tadunkowej.

Pasy mocujace nalezy nacigga¢ przy uzyciu napinacza zapadkowego jedynie w takim stopniu, by
wywota¢ w nich wymagany stan napiecia, nie nalezy ich rozciggac¢ ,do oporu”.

CRH Pion produktéw ciezkich/lekkich



i i) Zabezpieczanie tadunkdw na czas transportu — wytyczne bhp

14. ZABEZPIECZENIE LADUNKOW PRZY UZYCIU PASOW
MOCUJACYCH Z NAPINACZEM ZAPADKOWYM

W charakterze ,ostatniej deski ratunku” (innymi stowy méwiac, nalezy przede wszystkim stosowacé
metody opisane wyzej) mozna wykorzysta¢ naciggowe mechanizmy zapadkowe umozliwiajace
napinanie paséw mocujacych w celu wywarcia na tadunek sity nacisku skierowanej ku dotowi.
Skierowana w doét sita nacisku wywotuje dodatkowg site tarcia, ktérg nastepnie sumuje sie z sitg
tarcia (wywotana sita ciezkos$ci tadunku skierowang réwniez ku dotowi).

Wielko$¢ sity nacisku stanowigcej dodatkowg site tarcia okres$la sie poprzez wartos¢ STF -
nominalng site napiecia (Standard Tension Force). Warto$¢ STF mozZna réwniez odczyta¢ na
etykiecie identyfikacyjnej. Jak juz wczeSniej wspomniano, nie nalezy uzywac paséw mocujacych bez
etykiet identyfikacyjnych.

Najczesciej spotykane wartosci nominalnych sit napiecia paséw mocujgcych spotykanych na rynku
wahaja sie w granicach pomiedzy 300 a 500 daN. Sity zabezpieczajace tadunek nie moga
przekroczy¢ tej wartoSci.

W praktyce sita ta ulega znacznemu zmniejszeniu, poniewaz wspotczynnik tarcia wystepujacy
pomiedzy tadunkiem i podtoga skrzyni tadunkowej pojazdu spada ponizej wartosci 0,5, za$ kat
opasania pasami mocujacymi wyposazonymi w napinacz zapadkowy jest mniejszy niz 90°.

Dokladng wartos¢ sit zabezpieczajgcych tadunek mozna odczyta¢ z zamieszczonej
ponizej tabeli.

I Im wiekszy jest kat opasania, tym lepszy jest efekt !!

CRH Pion produktéw ciezkich/lekkich




1 {J Zabezpieczanie tadunkow na czas transportu — wytyczne bhp

15. WARTOSCI SIt. ZABEZPIECZAJACYCH LADUNEK

Ratelkracht =

u (mu)
0,2
0,3
0,45
0,5
0,6
0,7

Ratelkracht =

u (mu)
0,2
03

0,45
0,5
0,6
0,7

Ratelkracht =

u (mu)
0,2
03
0,45
0,5
0,6
0.7

500

400

300

[(ey-w).c,].m.g

daN

28
42
63
69
83
97

daN

22
33
50
56
67
78

daN

10
17
25
38
42
50
58

20
55
82
123
137
164
192

66
99
109
131
153

20
33
49
74
82
99
115

k.p,.F.sina

fs= 1,25

30

80
120
180
200
240
280

fs=1,25

30
64
96
144
160
192
224

fs=1,25

30
48
72
108
120
144
168

xilk
Sjorhoek
40 50
103 123
154 184
231 276
257 306
309 368
360 429
Sjorhoek
a0 50
82 98
123 147
185 221
206 245
247 294
288 343
Sjorhoek
40 50
62 74
93 110
139 165
154 184
185 221
216 257

83
125
187
208
249
291

16. TRANSPORT PLYT UMIESZCZONYCH NA
LADUNKOWEJ W STOJAKACH W KSZTALCIE LITERY ,,A”

70 80
150 158
226 236
338 355
376 394
451 473
526 551
70 80
120 126
180 189
271 284
301 315
361 378
421 441
70 80
90 95
135 142
203 213
226 236
271 284
316 331
PLATFORMIE

Plyty betonowe mozna rozmieszcza¢ na platformie tadunkowej uktadajac je na stojakach
w ksztatcie litery ,A”. Po utoZeniu ich na platformie tadunkowej pojazdu stojaki takie wymagaja
jednakze dodatkowego zabezpieczenia na czas transportu. Stojaki takie powinny posiadaé
odpowiednig wytrzymatosc¢ i nalezy je zabezpieczy¢ w sposéb, ktéry uniemozliwi ich przesuwanie
lub przechylanie sie wzgledem platformy pojazdu.

CRH Pion produktéw ciezkich/lekkich



| WAl Zabezpieczanie tadunkdw na czas transportu — wytyczne bhp

17. SPRZET WYKORZYSTYWANY DO MOCOWANIA t ADUNKOW
17.1 TasSmy mocujace wykonane z wildékien syntetycznych (EN 12195-2)

Wymagania prawne obowigzujgce w stosunku do paséw mocujgcych wykonanych z witdkien
syntetycznych okresla norma EN 12195-2.

Pas mocujacy ma zazwyczaj posta¢ wykonanego z wtékna syntetycznego pasa wyposazonego
w urzadzenie napinajgce. W ramach niniejszych wytycznych stanowczo zalecamy przewoznikom
oraz kierowcom, aby nigdy nie napinali pasa z sitg przekraczajacg wartosci LC (zdolno$¢
mocowania). Paséw mocujgcych nie wolno wigza¢ w wezty ani tez wykorzystywac ich do celéw
podnoszenia fadunkéw. Nie nalezy umieszczac¢ jakichkolwiek tadunkéw na pasach mocujacych ani
tez napinac takich opaséw, jezeli opieraja sie one na ostrych krawedziach.

Ponizej podano szereg podstawowych wymagan i wskazéwek obowigzujacych w przypadku
korzystania z réznych elementéw stuzgcych do mocowania tadunkéw, przy czym szczeg6lng uwage
nalezy zwraca¢ na takie elementy, jak na przykitad - etykiety identyfikacyjne, pasy mocujace,
napinacze zapadkowe i haki.

Etyvkiety identyvfikacyjne

Hersteller Wytworca

Dehnung <= 4% Maksymalne rozciggniecie przy LC nie wieksze niz 4%

Nicht heben nur zurren Nie wykorzystywac¢ do podnoszenia, tylko do
mocowania (fadunku)

1. Elementy mocujace i/lub luZne czesci musza by¢ oznakowane etykietami.

2. Etykieta musi mie¢ kolor niebieski.

3. Etykieta musi by¢ czytelna i zawiera¢ nastepujace informacje:

Zdolnos$¢ mocowania (LC);

Nominalna sita reczna SHF 50 daN;

Informacje tresci: ,stosowac wytacznie do mocowania, nie do podnoszenia tadunkéw”;
Nazwe i logo wytwdrcy;

Numer normy (EN 12195-2);

Wyrazong w % wartos¢ maksymalnego rozciggniecia przy LC;

Dtugos$¢ w metrach;

Nominalna sita napiecia STF; ( dotyczy wytacznie napinacza zapadkowego);
Materiat z jakiego wykonany jest pas;

Numer fabryczny / kod identyfikacyjny;

Rok produkcji.

ANIAN

ANANE NN NN YA
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Elementy mocowania ladunku

4. 7aden szew nie moze nosi¢ oznak uszkodzen.

5. Elementy mocujace nie mogg nosi¢ zadnych
widocznych oznak uszkodzen wywotanych
podwyzszong temperaturg lub tarciem.

6. Pasy mocujace nie moga nosi¢ zadnych oznak nacie¢, zuzycia/przetarcia poszczegdlnych
wtokien, nie moga tez posiada¢ wystajgcych wtokien.

7. Pasy mocujace nie moga nosi¢ zadnych $ladéw uszkodzen spowodowanych dziataniem
zwigzkdw chemicznych.

8. Nie moga réwniez nosi¢ zadnych §ladéw napraw wykonywanych przez nieupowaznione osoby.

9. Elementy stuzace do mocowania tadunkéw zabezpiecza sie odpowiednio przed zuzyciem
i uszkodzeniami przez wykorzystanie uzyciu odpowiednich elementéw zabezpieczajacych i / lub
naroznikéw ochronnych.

Napinacz zapadkowy

1. Wyposazony w mechanizm zapadkowy napinacz powinien posiada¢ wygrawerowang lub wyryta
w inny sposob informacje na temat zdolno$ci mocowania napinacza (warto$¢ LC), ponadto
powinien posiada¢ oznakowanie zawierajgce nazwe lub logo wytwércy.

2. Element naciggowy napinacza zapadkowego nie moze nosi¢ zadnych dostrzegalnych oznak
znieksztatcen/odksztatcen.

3. DZzwignia moze sie porusza¢ swobodnie, jednakze niedopuszczalne s3 jakiekolwiek oznaki
zuzycia ptytki blokujacej (zapadki).

4. Element napinajacy (naprezacz) nie moze nosic¢ zadnych sladéw korozji, peknie¢ lub zuzycia.

CRH Pion produktéw ciezkich/lekkich



1B Zabezpieczanie tadunkow na czas transportu — wytyczne bhp

Listwy katowe

Listwy katowe projektuje sie w taki sposdb, by byty one sztywne (niepodatne na zginanie); maja
one ksztatt kgtownika o ramionach tworzacych kat prosty. Wykorzystuje sie je do celéw roztozenia
sit wywieranych przez gorne czesci pas6w mocujacych na czesci powierzchni opakowania; moga
by¢ one przy tym wykonane z drewna, aluminium lub innego podobnego materialu o wystar-
czajacej wytrzymatosci.

Ochraniacze krawedzi

Ochraniacze krawedzi wykorzystuje sie do celow zabezpieczenia krawedzi opakowan tadunkéw
przed wcieciem sie w nie pas6w mocujacych oraz do wigzania krawedzi. Listwy katowe stuza do
tego samego celu i zapewniajg takie samo lub nawet lepsze zabezpieczenie krawedzi, ale s3
sztywne i dlatego przenoszg sily wywierane przez pasy mocujgce. Z tego tez wzgledu jest rzecza
niezbedna, by naktadki zabezpieczajace krawedzie posiadaty niski wspoétczynnik tarcia i rozktadaty
sity wywierane przez pasy mocujgce.

Z drugiej jednakze strony w niektérych wypadkach zaleca sie stosowanie ochraniaczy krawedzi
o wysokim wspoétczynnika tarcia w celu ograniczenia ryzyka przechylania sie tadunku.

CRH Pion produktéw ciezkich/lekkich



Haki

1. Haki powinny mie¢ wygrawerowang lub wyttoczona
na nich warto$¢ zdolno$ci mocowania LC.

2. Haki nie mogg nosic jakichkolwiek oznak korozji, pek-
niec¢ lub zuzycia.

3. Wszelkie odksztatcenia i znieksztatcenia hakdw nie moga w zadnym wypadku przekraczac 5%.

4. Haki absolutnie nie moga wykazywac jakichkolwiek oznak skrecenia, czy wygiecia wywotanego
ich przecigzeniem albo niewta$ciwym uzytkowaniem.

5. W przypadku hakéw wyposazonych w sprzaczke /klamre zabezpieczajaca, sprzaczka/klamra ta-
ka nie moze nosi¢ zadnych oznak uszkodzen i musi funkcjonowa¢ prawidtowo.

17.2 Lancuchy mocujace (EN 12195-3)

Wymagania prawne obowigzujace w stosunku do tancuchéw wykorzystywanych do mocowania
fadunkoéw okreslono w normie EN 12195-3.

e tLancuch wykorzystywany do mocowania tadunkéw posiada ogniwa wykonane ze stali
i wyposazony jest w klamre mocujaca($ruby rzymskie) lub zapadkowy mechanizm napinajacy.

e tLancuch do mocowania tadunkéw powinien by¢ rowniez wyposazony w metalowa ptytke przy-
mocowang do niego w taki sposdb, by nie mogta sie od niego oderwac.

e Wspomniana wyzej metalowa ptytka powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

AN NI NN

ANENEN

wyrazong w kiloniutonach (kN) wartos¢ sity zrywajacej lub zdolno$¢ mocowania LC;

nazwe lub logo wytworcy wzglednie dostawcy tancucha;

spos6b mocowania (uktad pracy) tancucha;

ostrzezenie tresci: ,nie stosowa¢ do podnoszenia tadunkéw”, z wyjatkiem tancuchow
wyposazonych w uniwersalne zawiesia/karabinczyki umozliwiajace podnoszenie tadunkéow;
wyrazong w daN warto$¢ nominalnej sity napiecia STF;

oznaczenie normy EN 12195-3;

kod identyfikacyjny wytwdrcy.

W przypadku mocowania tadunkéw przy uzyciu tancuch6w mocujacych zaleca sie przestrzeganie
nastepujacych, podstawowych zasad postepowania:

ANENENEN

ANEAN

stosowac tylko i wytgcznie takie tanicuchy, ktore nie nosza zadnych $ladéw uszkodzen;

nie obcigzac fanicucha mocujacego sitg przekraczajaca wartos¢ LC;

nie wigzac tancucha mocujgcego w wezty;

fancuchéw przeznaczonych do mocowania tadunkéw nie wolno wykorzystywac¢ do
podnoszenia ciezaréw;

nie umieszcza¢ fadunkéw na tancuchach mocujacych;

nie nacigga¢ tancuchéw mocujgcych w taki sposéb, by opieraty sie one na ostrych
krawedziach.
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17.3 Odciagi z lin stalowyvch (NBN EN 12195-4

Wymagania prawne obowigzujace w stosunku do stalowych lin stuzgcych do mocowania tadunkéw
okreslono w normie EN 12195-4.

e Wykorzystywane do mocowania tadunkéw liny stalowe albo stalowe linki zabezpieczajace
wykonane sg w formie lin nawijanych na rolki napinajagce lub w potaczeniu z elementami
mocujgcymi wykonanymi z wtékien syntetycznych oraz tancuchami mocujacymi.

e Kazda stalowa lina mocujgca powinna rowniez by¢ wyposazona w metalowa ptytke przy-
mocowang do niej w taki sposob, by nie mogta sie ona od niej oderwac.

e Wspomniana wyzej metalowa ptytka powinna zawierac co najmniej nastepujace informacje:

ANENENENENENEN

wyrazong w kiloniutonach (kN) wartos¢ sity zrywajacej lub zdolno$¢ mocowania LC;
nazwe lub logo wytworcy lub dostawcy;

nominalng site reczng SHF;

ostrzezenie tresci: ,Nie stosowac¢ do podnoszenia tadunkéw”;

wyrazong w daN warto$¢ nominalnej sity napiecia STF;

oznaczenie normy EN 12195-4;

kod identyfikacyjny wytworcy.

W przypadku wykorzystywania do mocowania tadunkéw stalowych lin mocujacych zaleca sie
przestrzeganie nastepujacych, podstawowych zasad postepowania:

<\

ANENENENEN

do mocowania tadunkéw stosowac wytacznie liny, ktére nie nosza sladéw uszkodzen (np.
pekniecia lub wgniecenia drucikéw, z ktérych skrecono line);

nie obcigzac lin sitg przekraczajaca wartos¢ LC;

nie wigzac lin w wezty;

nie umieszcza¢ na linach mocujacych zadnych tadunkéw;

nie naciggac lin mocujacych w taki sposéb, by opieraty sie one na ostrych krawedziach;

do faczenia ze sobg koncéw stalowych lin do mocowania tadunkéw nie mozna uzywac zacis-
kéw Srubowych i innych elementéw zaciskowych.
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17.4 Niewlasciwe postawy, jakich nalezy unika¢
1., Ten tadunek jest tak ciezki, zZe sie nie przemiesci!”

Kiedy pojazd transportujacy tadunek jest w ruchu, tadunek porusza sie wraz z nim. Na przyktad,
kiedy pojazd hamuje tadunek przesuwa sie po podtodze skrzyni tadunkowej w kierunku ruchu
pojazdu, a kiedy pojazd pokonuje zakret — przemieszcza sie w poprzek skrzyni fadunkowej.

2. ,Sciana czotowa i Sciany boczne skrzyni tadunkowej sq tak wytrzymate, Ze nic nie wypadnie z cie-
zarowki.”

Przemieszczajace sie tadunki moga uszkodzi¢ zaréwno przednig, jak i boczne Sciany pojazdu tatwiej
niz ktokolwiek moze to sobie wyobrazi¢. Energia kinetyczna tadunku moze z tatwoSscig
przeksztatcic¢ sie w energie niszczaca Sciany.

3. ,Kazde mocowanie pokrytej brezentem skrzyni tadunkowej mojej ciezaréwki z tatwosciq wytrzyma
dwie tony!”

Takie twierdzenie mogtoby by¢ stuszne w przypadku mocowania przy uzyciu samej liny. Jednakze
ta przechodzi przez umieszczone w brezentowej plandece oczka. W konsekwencji plandeka
z oczkami nie bedzie w stanie wytrzymac nacisku spowodowanego dziataniem masy wiekszej niz
400 kg.

4. ,Kiedy prowadze ciezaréwke, jestem zawsze bardzo czujny i mam sie na bacznosci, tak wiec nie
potrzebuje zabezpiecza¢ tadunku!”

Nikt nie wie tego, co go czeka za zakretem. Wielu uzytkownikow drog, a w szczegolnosci dzieci,
czestokro¢ zachowuje sie w sposob nieprzewidywalny!

5.,Prowadze ciezaréwke od lat i nigdy nic mi sie nie przydarzyto!”

Kazdemu i kazdego dnia moze sie co$ przydarzy¢, nikt bowiem nie zna przysztosci i nie ma nad nig
kontroli. Zaden z kierowcow, ktorzy utracili tadunek nie spodziewat sie, ze co$ takiego moze mu sie
zdarzyc.

6. ,Zgodnie z danymi na etykiecie identyfikacyjnej mocowanie tadunku wytrzymuje pie¢ ton!”

Mocowanie tadunku moze wytrzymac site pieciu ton, na przykltad w przypadku, kiedy
zabezpieczenia przebiegajg w kierunku wzdtuznym. Jednakze w wypadku paséw mocujgcych, ktére
sg przywigzywane na koncach, mocowanie przenosi nominalng site napiecia( STF), ktorej wartos$¢
jest uzalezniona od rodzaju mocowania jednakze nie przekracza wartosci 500 daN w linii proste;j.

7.,Nigdy nie stracitem zZadnego tadunku.”

Gdyby ktéremus kierowcy zdarzyto sie, ze wypadtaby mu z ciezaréwki ztota sztabka, na pewno
zawsze pamietatby o takim zdarzeniu. Jesli jednak z ciezaréwki spadnie mu kamyk, nigdy podczas
roztadunku samochodu nie zauwazy takiej straty.
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Heavy/Light side
Pion produktow ciezkich / lekkich

Niniejszym oswiadczam, ze powyzsze opracowanie zostato przez nas przettumaczone zgodnie z naszg najlepszg
wolg i wiedzg oraz, ze tre$¢ niniejszego przektadu jest zgodna z sensem przekazu zawartego w dokumencie
oryginalnym.

Przektad:
Biuro Tlumaczen

” Kontm{t .

Sandomierz, TRANSLATION SERVICES
29 lutego 2016. 27-600 Sandomierz, ul. Kosciuszki 4, I p., pok. nr 9
tel.: 795 136 437, 608 011 520

e-mail: kontakt@hot.pl I/_Vfas’ciciel_
NIP: 864-000-67-25 * REGON: 830187770 Mariusz Krysiak
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